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Mischung, umfassend ein Tensid and ein Cotensid 

Die Erfindung betrifft eine Mischung, umfassend ein Tensid und ein Cotensid, eine Ver- 
wendung emer Mischung zuxn Stabilisieren von Emulsionen, ein Verfahren zur Herstel- 
ung ernes amphxphilen Polymer,, eine Mikroemulsion, enthaltend ein Tensid und ein Co- 
tensxd, erne Verwendung einer Mischung oder einer Mikroemulsion sowie Wasch-, Reini- 
oXf t ZT?^' NetZ "' BeSChichtUn ^ Lederentfettungs-, Feuchthalte- 

ir J^T 1 ° dCr P ha — , Pflanzenschutz- oder kosmetische 
Formulxerung, msbesondere Sonnenschutz-, Hautpflege- oder Haarstylmgnuttel, Duschge- 
le, Shampoos, Badezusatze oder Duftole. 

T ^^^J Ub *°T- * * a"-""-*—* -tehon nuteinander nich, 
uuachba™ fluaa lg en Phasen, einer poteen Phase, baufig Wasser und einer unpoteen 
o*arnaehen Phaae herabatfzen und aon* ihre gegenseitige Loaliehkei, erhehen. Tenaide 

^ '^^^ — » mindeatena « hyd^phile und 

erne hydrophobe Strutoureinhei, auf. Dieaer Auibau wird auch ala amphiphil bezJchnet 

Tenaide aind okoiogiach beaondera refevante Stofie, deren UmweltveruSgliehkei, aieherge- 

« 7u J"" 3 ; «*" von Tenaidruekaanden in AbwaaaL 

mm daher besonders wiehtig, die eingesetaen Tenaidmengen mogliehat ohne Beehmch- 
ugung urer Wukaaaakei. herabzuaefcen, daa heiBt die Effizienz der Tenaide zu ateigern. 
Ala Tena.deffiz.enz wrd dabei Micherweiae die Menge an Tenaid bezeiohnet, die bentngt 
wd, urn emen beanmntten Effekt zu erzielen, zum Beiapiel urn den Antei. unpolarer Pha- 
se m der poteen Phaae bzw. umgekehrt zu solubUisieren oder urn die Obefltehenapannung 
bei moghchat mednger Konzentration miSghehst atark zu vemngern. 

ObBehe konventionelle Emuiaionen konnen Ol- und Waaaerphaae in aehr unteaehiedli- 
chen Volumenantettan enftalten. Sie haben eine kontinuierliehe und eine diaperae Phaae, 
dre ala aehr kieme, <hneh Belegung mi, Tenaiden afcbiliaierte Kugeleheu in der konnnnier: 
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lichen Phase vorliegt. Je nach der Natur der kontmuierlichen Phase spricht man von Ol-in- 
Wasser- oder Wasser-m-Ol-Emulsionen. Diese Emulsionen sind im IdealfaU kinetisch sta- 
bil, d. h. sie bleiben auch langere Zeit, aber nicht unbegrenzt, erhalten. Insbesondere bei 
Temperaturschwankungen k6nnen sie zur Phasenfrennung durch Absitzen, Aufrahmen, 
Verdicken oder Flocken neigen. 

Sogenannte Mikroemulsionen sind thennodynamisch stabile, fluide, optisch klare Formu- 
herungen zweier nicht mischbarer Fliissigkeiten, wie Ol und Wasser. Mikroemulsionen 
entstehen, wenn ein Tensid, oder haufiger eine Mischung aus einem Tensid und einem 
Cotensid die CSrenzflachenspannung Ol/Wasser auf extrem niedrige Werte haufig im Be- 
reich -10- bis 10- , bevorzugt lO^bis 10* N/m absenkt, so dass durch die thermische Be- 
wegung homogen die beiden unloslichen Phasen allein dispergiert bleiben. Mikroemulsio- 
nen weisen haufig bikontmuierliche Strukturen auf mit Gleichgewichtsbereichen, soge- 
nannten Sub-Phasen in der Grofienordnung von 100 bis 1000 AngstrSm (vgl. Advanced 
Materials, 2000, 12, Nr. 23, Seiten 1751 ff.). - 

Bikontinuierliche Mikroemulsionen enthalten zwei Phasen, eine Wasser- und eine Olpha- 
se, in Form von ausgedehnten nebeneinanderliegenden und ineinander verschlungenen 
Domanen, an deren Grenzflache stabilisierende grenzfiachenaktive Tenside in einer mo- 
nomolekularen Schicht angereichert sind. BikontinuierUche Mikroemulsionen bilden sich 
sehr leicht, m der Regel wegen der sehr niedrigen Grenzflachenspannung spontan, wenn 
die Emzelkomponenten, Wasser, Ol und ein geeignetes grenzflachenaktives System, ver- 
mischt werden. Da die Domanen in mindestens einer Dimension nur sehr geringe Ausdeh- 
nungen m der GroBenordnung von Nanometern haben, erscheinen die Mikroemulsionen 
visuell transparent und sind je nach dem eingesetzten grenzflachenaktiven System in einem 
bestunmten Temperaturbereich thermodynamisch, das heifit zeitlich unbegrenzt, stabil. 

BikontinuierUche Mikroemulsionen sind zum Beispiel in dem Artikel ..Mikroemulsionen - 
erne wxssenschaftliche und anwendungstechnische Fundgrube?" von H-F Eicke in 
SOFW-Journal 1 18 (1992), Seiten 31 1 bis 314, beschrieben. 

Zum Erreichen der erforderlichen niedrigen Grenzflachenspannung an den Phasengrenzen 
enthalten che Mikroemulsionen spezielle Amphiphile, das heifit grenzfiachenaktive Mittel 
und m ihrer wassrigen Phase haufig gelSste Elektrolyte und gegebenenfalls weitere Hilfs- 
stoffe. Elektrolyte werden vor allem dann zugesetzt, wenn die Amphiphile zum Teil oder 
ausschliefilich ionische Tenside sind. 
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Aus DE-A 198 39 054 ist es bekannt, die Effizienz von Tensiden durch Zugabe von Addi- 
IT W ° bei * AB - Blockc °P° 1 >-ere nut einem wasserl6slichen 

Block A und einem wasserunloslichen Block B eingesetzt werden. Die Blocke A und B 
konnen dabei Molekulargewichte zwischen 500 und 60.000 g/mol annehmen. Als Block A 
7 d *™™* ™ P^yethylenoxid-Block eingesetzt, allgemein jedoch aUe wasserlosli- 
chen Blocke, die in Verbindung mit Block B ein Amphiphil bilden. Fur den Block B wer- 
den Polymerisate eines einzigen Monomers oder eines Monomerengemisches beschrieben. 

Die beschriebenen Blockcopolymere haben jedoch insbesondere den Nachteil, dass sie 
nach Herstellungsverfahren erhaltlich sind, die fur den LabormaBstab, nicht jedoch fur den 
groBtechnischen Einsatz geeignet sind. Die genannte Druckschrift verweist zum Herstel- 
lungsverfahren auf die DE-A 196 34 477, worin die Polymerisation unter Verwendung von 
Alkahmetallorganylen beschrieben wird, das heiBt eine fur den groBtechnischen Einsatz 
ungeeignete Herstellungsmethode. 

Es war demgegenuber Aufgabe der Erfindung, Substanzen zur Verfugung zu stellen, die 
als Cotenside zur Steigerung der Effizienz von Tensiden in Emulsionen, insbesondere in 
Mikroemulsionen, einsetzbar sind, und die in wirtschaftlich vorteilhafter Weise, auf der 
Basxs von groBtechnischen Ausgangssubstanzen sowie auf groBtechnisch realisierbaren 
Umsetzungswegen erhalten werden k6nnen. Insbesondere soli eine Steigerung der Effi- 
zienz von Tensiden in bikontinuierlichen Mikroemulsionen erreicht werden. 

Die Losung besteht in einer Mischung, enthaltend ein Tensid und ein Cotensid, die da- 
durch gekennzeichnet ist, dass man als Cotensid ein amphiphiles Polymer mit der allge- 
meinen Strukturformel ' 



A'-Y- 



■fe-X^-fB-J^H 



(D 



einsetzt, worin 



A ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl-, Cyclbalkyl-, Aryl- oder Aralkylrest mit 
1 bis 60 C-Atomen, 

Y O oder S, 
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A 



eine Struktureinheit mit der Formel 




worin 



, R undR unabhangig voneinander die Substituenten Wasserstoff, Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl- oder Phenyl sind, mit der Ein- 
schrSnkung, dass hochstens drei der Substituenten R 1 , R 2 , R 3 und R 4 
Wasserstoff sind, 

eine Laufzahl im Bereich von 10 bis 300, 

eine Struktureinheit mit der Formel 




q 



worin die Substituenten 



R 1 , R 2 , R 3 und R 4 



unabhangig voneinander jeweils Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n- 
Propyl, iso-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 



q = 0 oder q = 1, 



B 



monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder einer Mischung 



Ethylenoxid und Propylenoxid, 



aus 



n 



eine Laufzahl im Bereich von 20 bis 500 und 
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p = q + 1 ist. 



Esw^e Sben^schend gefcnden, dasa sioh amphiphile Polymere mi. der oben definierten 
Smtour besonders g„, ala Co«enaide eignen, indem sie die Effizienz von Tensiden ateigem 
und dabe, ana groBteehniseben und somi, preiswer, zngitoglieben S«offen auf groBteoli- 
seben Un*e,zungswegen erbMieh aind. Die erfmdnngsgemaBen ampbipbilen Po.ymere 

Die allgemeine Slrutanrfonnel umfeas, aomit aowohl Hneare Sttnktaen, wean , = 0 iat ala 
auch in y-Form vemveigte Strukturen, wenn q = list. 

Die Smtoureinhei, A'-Y is, ein bydropbober Ban«eil dea Cotenaida, und zwar ein mono- 
^oneller unverzweigter Oder verzweigter Alkohol- Oder Thlolreat, abgeieite, aua der 
Oruppe der C,- bu* Co-Alkyi-, CyeloalkyU, Aryl- oder Aralkylalkohole oder -flriole Be- 
vorzug, S1 nd verzweigte oder nnverzweigte Alkobo.e oder -«bi„,e, mit 8 bia 30 C-A,omen 
pro Alkohol- oder Thiolrest. 

Obwohl ala Sbmer-Alkobole A'-OH grnndaaMieh aueh alle ktaerkettigen aliphatisehen 
Monobydroxyalkohole mi, 1 bia 5 Kohlenstoffatonen pro MoiekQl eingeaeM wenien fcSn- 
nen, amd monofunkdoneUe alipbafcehe Alkohole mi, 6 bia 18 Kohlenslofiatomen pro Mo- 
letaJ bevorzugt beaondera bevorzng, monomnktioneUe aliphansehe Alkobole mi, 8 bia 15 
KoWenstoffatomen pro Molekiihl. 

Er^dungsgemaB geeignete Alkohole sind insbesondere Octanol, 2-Ethylhexanol, Nona- 
nol, Decanol Undecanol, Dodecanol, 2-Butyloctanol, Tridecanol, Tetradecanol, Pentade- 
canol, xso-Octanol, iso-Nonanol, iso-Decanol, iso-Undecanol, iso-Dodecanol, iso- 
Tndecano , xso-Tetodecanol, iso-PentadecanoI bevorzugt iso-Decanol, 2-Propylheptanol, 
Tndecanol, zSoTredecanol oder Gemische aus C I3 - bis C 15 -Alkoholen oder Gemische von 
2-Propylheptanol mit strukturisomeren C 10 -Alkoholen. Oxoalkohole, wie sie ubhcherweise 
durch Hydroformulierung von linearen oder verzweigten Olefinen mit 4 bis 29 Kohlen- 
stof£ dae zum Beispiel durch Oligomerisierung von Ethen, Propen, 1-Buten, isomeren Bu- 
ten-Gennschen oder aus Gemischen der zuvor genannten Alkene hergestellt werden k6n- 
nen^ erhalten werden, oder von Alkoholen, wie sie ausgehend von Olefinen mit 5 bis 30 
Kohlenstoffatomen entweder durch Ozonolyse und nachfolgende Reduktion oder durch 
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E^xidterung und nacifblgende Hydros oder dumb Halogenierung mi, Odor Oder 
Bromundnaehfo.gendeafcalisehe Hydro.yse eri^ten werden, ableiten. 

Beispiekweise kann es sich bei den erfindungsgentfB als Starterverbindung eingesetzten 
Alkoholen van Ouerbet-AUcohde handeln, insbesondce Elhylhexanol, PnJy^anoT 
Butyloctanol. Daier betri» die vorliegende Erfindung auoh in einer bese-n^TT 

Diese Oenusche kennen sich a„s den vorgenanntea Alkohmen ablei«en Oder bei deren Her- 
steUung anfaUen, beispielsweise Rohprodukte und einzelne Frakuonen, wie jTbei I 
desulkdrven Aufarbeitung der Rohprodukte anlalien. Beispide fur ZZc O^ 

SSiT ^ S ~° h01 A '-° H - Afcoho.genrisch eingeselz, werde* das 
durch Trnnens.emng von Buten und ansehUeBende Hydroformylierung nnd Hydrieruns 
erhalten und als Tridecanol N bezeiehnet wird. Hydnerung 

u!a P »!cnr 0l H bei 5 >i ; WiSe aUSgehend V ° D V — *-* Aldolkondensanon 
und nachfolgende Hydnerung erhalten warden. Die HersteBung von Vaieraldehyd nnd den 

l usTS 3 ™ r r; n imch - 

5 r, « ; ; ! 32 68> UUmamS of Industrial ChenrisUv 

5. Auflage, Band Al, Seiten 323 und 328 f beschrieben. Die naehfolgende Aldolkon^ 

bon.s. b.sp.elsweisebesehriebeninUS 5,434,313 in Rampp, Chel LexikoT TZlL 
ge, Shchwor, ..Aldol-AddMon", Seite 91. Die Hydrierung des Aidoikondensauon^dl 
tesfolgtaUgememenHydrierbedingungen. onsproauK 

Des weiteren ta. 2-Propylheptenol durch Kondensation von 1- Penteno! <ak Mischung 
hZ2T T M T lbMm ° l °-" fa *~ ™ K0H bd — »<- Temper^ 

w^TdT' T ™ Beispiel Marcel a " tat CR - Acad Sci Paris i28 - 

1002 (1899). Des we,teren 1st auf R8mpp, Chemie Lexikon, 9. Auflage, Georg Tnieme 
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Weiterhin sind auch Alkohole geeignet, die aus einer Addition von Aceton an Aldehyde 
mrt nachfolgender Hydrierung entstehen, wie in DE-A 100 35 617 beschrieben Geeignet 
sind auch ParafBn-Oxdidationsprodukte, die im wesentlichen sekundare Alkohole darstel- 
len (zum Beispiel von C 12/14 -Paraffin-Gemischen oder C 10 - bis C 16 -ParafiBn-Gemi S chen) 
Geeignete Alkohole sind auch zum Beispiel sekundare Alkohole, die man durch saure Ad- 
dition von Wasser an Olefine oder durch radikalische oder sonstige Oxidation von Olefi- 
nen erhalt. 

Nach den oben beschriebenen Verfahren sind auch eine Vielzahl von Handelsprodukten 
erhaithch, die haufig als Isomerenmischungen vorliegen und preiswert zur Verfugung ste- 
hen. Beispielsweise genannt seien das Produkt der Umsetzung von 2-Ethylhexanal mit 
Aceton oder Methylethylketon und abschlieBender Hydrierung, das Produkt der Umset- 
zung von C 13 /,5-Aldehyd mit Aceton oder Methylethylketon, das Produkt der Umsetzung 
ernes Isomerengemisches unterschiedlicher C 13 -Aldehyde, von sogenanntem iso- 
Tndecanal mit Aceton oder Methylethylketon. Beispiele fur Starter-Alkohole, die durch 
Addition von Wasser am a-Olefinen erhaithch sind, sind 2-Decanol, 2-Dodecanol, 2- 
Tetradecanol oder 2-Hexadecanol. 

Als Starter-Alkohole A'-OH eignen sich weiterhin alicyclische und aromatische Hydroxy- 
verbindungen, vorzugsweise Verbindungen der Formeln 



6 



X+y£-° H und R "^3~ OH 

R 7 p7 



worm 



R 5 , R 6 und R 7 unabhSngig voneinander fiir Wasserstoff oder C,-C 30 -Alkyl stehen. 

Bevorzugte alicyclische und aromatische Hydroxyverbindungen sind Cyclohexanol, Phe- 
nol, die Kresol-Isomere, Isobutylphenol, Isobutylkresol, Diisobutylphenol, Diisobutylkre- 
sol, tert.-Butylphenol, tert.-Butylkresol, Di-tert.-butylphenol, Di-tert.-butylkresol, Isooc- 
tylphenol, Diisooctylphenol, Isononylphenol, Diisononylphenol, Isododecylphenol, Diiso- 
dodecylphenol und Mischungen davon. 
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D» hydrophobe Struk.uretah.tt A is, bevorzugt aus einem oder mehreren der nachjblgen- 
den Mononrere: Propenoxid, l-Butenoxid, 2,3-Butenoxid, 2-MeuryM,2-pro P enoxid ^so- 
taenoxrd), .-Pentenoxid, 2,3-Pen.enoxid, Z-Medryl-U-butenoxid, 3 Meftyl-^. 

^T^.d'^^ 3 ' 4 - H — * 2-Mefcyl-U.pen.enoxid, 2-E«hyl- 1 t 
butenoxrd ^-Meayl-^-pentenoxid, ^Methyl-^-pentenoxid, Decenoxid, 4-Meftyl- 12- 
perttenoxrd, Styrdoxid oder aus Genusehen hiervon gebildet. Dazu zahlen vorzugL it 
aueh durch Oxrdahon groBteehuisch zugangUcher O.efinshtfme erhattliehe Genual 2 

7TJZ ™ gena,mten Verscbiedme Alkylenoxide und/oder von der Oxidation 
rucht erfasste Olefine und/oder Inerte (Alkane) enthalten konnen. 

Die Laufeahl m, die die Anzahl der sich wiederholenden Strnktnreinheiten A bezeiehneL 
nunmt bevorzugt einen Wert im Bereieh von 50 bis 250, insbesondere von 60 bis 160, an. 

Die Strukbareinhett X, enthattend eine Anunogruppe, kann ais VerzweigungssMle in das 
ampluphile Polymer eingebaut werden. 

Die Stn^inheit [B] n ist ein hydrophiler Bauteil des Cotensids, gebildet aus sich sich 
wiederholenden Ethylenoxid- oder Ethylenoxid-ZPropylenoxid-Einheiten. Dabei ist B eine 
monomere Untereinheit, basierend auf Ethylenoxid oder auf einer Mischung aus Ethylen- 
oxid (EO) und Propylenoxid (PO). Die Struktureinheit [B] n kann ein statistisches Copoly- 
mer, ein Chradientcopolymer, ein alternierendes oder ein Blockcopolymer aus EO und PO 



Die Polymerstruktur kann ein einziges hydrophiles Bauteil [B] n oder aber, iiber die Ver- 
zweigungsstelle am Stickstoffatom, zwei hydrophile Bauteile [B] n umfassen. 

Die Laufeahl n, die die Anzahl der sich wiederholenden Struktureinheiten B bezeichnet, 
nunmt bevorzugt einen Wert im Bereieh zwischen 50 und 300 



an. 



Vorteilhaft kann B eine Ethylenoxid-ZPropylenoxid-Mischung mit 0 bis 50 % Propyleno- 
xid, vorzugsweise mit 5 bis 20 % Propylenoxid sein. 

Die erfmdungsgemaBe Mischung umfasst neben den vorstehend beschriebenen Co- 
Tensiden em Tensid. Dabei kann es sich auch urn eine Mischung von Tensiden handeln. 
Grundsatzhch kann jedes Tensid, aus jeder der bekannten Tensid-Gruppen, insbesondere 
lonische oder nichtionische Tenside, oder auch Mischungen von ionischen oder nicht- 
lonischen Tensiden eingesetzt werden. 
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Geeignet sind, je nach Einsatzgebiet der erfindungsgemaBen Mischungen, beispielsweise 
aUe klassischen Reimger-Tenside, oder lebensmittel-zugelassene Tenside, wie Tweens® 
Oder Spans®. Von den Tensidklassen her sind geeignet mcht-ionische, anionische, kationi- 
sche, amphotere Tenside; insbesondere auch Polymertenside, Peptidtenside, Silikontensi- 
de, aminosaurebasierte Tenside, Zuckertenside, fettbasierte Tenside, Geminitenside A- 
mmoxide, Arnidoaminoxide, Alkylbetaine, Ethercarboxylate, Ampho-Acetate, Alkylsuifate 
oder Sulfosuccinate. 

Der Anteil des Cotensids, bezogen auf das Tensid, liegt bevorzugt im Bereich von 0,01 bis 
99,99 %, insbesondere zwischen 1 und 50 %, besonders bevorzugt zwischen 5 und 25 %. 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfate von Fettalkoholen mit 
8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstofifatomen, zum Beispiel Q,- bis C„- 
Alkoholsulfate, C I2 - bis C 13 -Alkoholsulfate, Cetylsulfat, Myristylsulfat, Palmitylsulfat 
Stearylsulfat und Talgfettalkoholsulfat 

Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte ethoxylierte C 8 - bis C^-Alkohole 
(Alkylethersulfate) bzw. deren lOshche Salze. Verbindungen dieser Art werden beispiels- 
weise dadurch hergestellt, das man zunachst einen C 8 - bis C„-, vorzugsweise einen C 10 - 
bis C 18 -Alkohol, zum Beispiel einen Fettalkohol, alkoxyliert und das Alkoxylierungspro- 
dukt anschUeBend sulfatiert Fur die Alkoxylierung verwendet man vorzugsweise Ethylen- 
oxid, wobei man pro Mol Fettalkohol 2 bis 50, vorzugsweise 3 bis 20 mol Ethylenoxid 
emsetzt. Die Alkoxylierung der Alkohole kann jedoch auch mit Propylenoxid allein und 
gegebenenfalls Butylenoxid durchgefuhrt werden. Geeignet sind auBerdem solche alkoxy- 
herte C 8 - bis Czj-Alkohole, die Ethylenoxid und Propylenoxid oder Ethylenoxid und Buty- 
lenoxid enthalten. Die alkoxylierten C 8 - oder bis C 22 -Alkohole k6nnen die Ethylenoxid- 
Propylenoxid- und butylenoxideinheiten in Form von Blocken oder in statistischer Vertei- 
lung enthalten. 

Geeignet sind auch Alkansulfonate, wie C 8 - bis C 24 -, vorzugsweise C 10 - bis C 18 - 
Alkansulfonate sowie Seifen, wie Na oder K-Salze von C 8 - bis C 24 -Carbonsauren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind N-Acylsarkosinate mit aliphatischen gesattigten 
Oder ungesattigten C 8 - bis C^-Acylresten, vorzugsweise C 10 - bis C 20 -Acylresten, zum Bei- 
spiel N-Oleoylsarkosinat 
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Weiterhin konnen die erfmdungsgemaBen Mischungen C 10 - bis C 13 -lineare und/oder -leicht 
verzweigte Alkylbenzolsulfonate (LAS) enthalten. 

Die anionischen Tenside werden der Mischung, voxzugsweise in Form von Salzen zugege- 
ben. Geeignete Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallsalze wie Natrium, Kaliuxn und 
Ltan und Axnmoniuxnsalze wie zum Beispiel. Hydxoxyemylammonium- 
Di(hydroxyemyl)ammonium- und TriChydroxyethy^ammoniumsalze. 

Geeignete nichtionische Tenside sind insbesondere: 

- alkoxylierte Q- bis C^-Alkohole wie Fettalkoholalkoxylate oder Oxoalkohol- 
alkoxylate. Diese konnen mit Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid alko- 
xyliert sein. Als Tenside einsetzbar sind hierbei samtliche alkoxylierten Alkohole die 
mnxdestens zwei Molekttle eines der vorstehend genannten Alkylenoxide addiert ent- 
halten. Hierbei kommen Blockpolymerisate von Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder 
Butylenoxid in Betracht oder Anlagerungsprodukte, die die genannten Alkylenoxide in 
statxsuscher Verteilung enthalten. Die nichtionischen Tenside enthalten pro Mol Alko- 
hol nn allgemeinen 2 bis 50, vorzugsweise 3 bis 20 Mol mindestens eines Alkyleno- 
xids. Vorzugsweise enthalten diese als Alkylenoxid Ethylenoxid. Die Alkohole haben 
vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatome. Je nach Art des bei der Herstellung ver- 
wendeten Alkoxylierungskatalysators weisen die Alkoxylate eine breite oder enge Al- 
kylenoxid-Homologenverteilung auf; 

- Alkylphenolalkoxylate wie Alkylphenolethoxylate mit C 6 - bis C I4 -Alkylketten und 5 
bis 3 0 Alkylenoxideinheiten; 

- Alkylpolyglucoside mit 8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylkette und im allgemeinen 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis 5 Glucosideinheiten 
borbitanalkanoate, auch alkoxyliert; 

- N-Alkylglucamide, Fettsaurealkoxylate, Fettsaureaminalkoxylate, Fettsaureamidalko- 
xylate, Fettsaurealkanolamidalkoxylate, alkoxyliert, Blockcopolymere aus Emylen- 
oxxd, Propylenoxid und/oder Butylenoxid, Polyisobuten-Ethoxylate, Polyisobuten- 
Malemsaureanhydrid-Derivate, Monoglyceride, auch alkoxyliert sowie Bisgjyceride. 

Besonders geeignete nichtionsiche Tenside sind Alkylalkoxylate oder Gemische von Alky- 
lalkoxylaten, wie sie beispielsweise in DE-A 102 43 363, DE-A 102 43 361 DE-A 102 43 
360, DE-A 102 43 365, DE-A 102 43 366, DE-A 102 43 362 oder in DE-A 43 25 237 be- 
schneben sind. Hierbei handelt es sich urn AlkoxyUerungsprodukte, die durch Umsetzung 
von Alkanolen mit Alkylenoxiden in Gegenwart von AlkoxyUerungskatalysatoren erhalten 
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worfen ode, urn Gennsehe von AlkoxyUerungsprodnkten. Besonders geeignete Starteral- 
kohole , «a *, , sogenaonte, Guerbel-Alkohole, insbesondere H-tfl^ftJEl 
nol and Boty,ok*nol. Binders bevorzug, ia, Fropyiheptanol. Bevorzngte AlkyLnSe 
b~1Z E,hylen0!dd - ^ «* dlreTlbZng ^ 

lT* H K ? Smd ' "*« *" auf 8nmd ibres geringen Restalkohol- 

gehalts und ihrer guten biologischen Abbaubarkeit bevorzugt aind. 

Ala Alkoxylienmgskatalysaloren konnen Baaen eingeaet* werden, beispiefeweise Alkali- 
Oder AUcaUaU.ob^ jedooh auch lewia-Sanren, beispielsweise BfT^ 
SnCU x 2H 2 0, BF 3 x H3BO. Oder B^-Dielhem. Besonde,* geeignete A^er^S 
ST ^^^^ wie Hydr.nUk* die insbesondere nu, LoZ^. 
dlfiaert sein konnen, wie in DE-A 43 25 237 beschrieben. 

Je naoh Wail des AttoxyUerungakanuysalors res mneren jeweila speziflsche Eigenaehaften 

tTT ' 7 ""?*" beZU8UCh VerteUUng ^ Wta^pJL So war- 
den be. Verwendnng der taztgenannten Doppeihydroxid-Tone Alkoxynernngsprodnkte 
^ «~ engen MoIekulargewiobtaver.eUnng bzw. Ho-nologenverlennng erbal^ die flir 
den Emsate m den erfindnngagenraJJen Misehungen mit Cotensiden besonders geeignet 

Die vorstehend beachriebenen vorteiibaften Eigenaehaften, inabeaondere bezflglieh dea 
Alkoxyherungagradea, werden aueh durch Einsatt von Doppehnetallcyanid (DMQ-Ver- 

aC^natr beiSPieWiSeiDDE - A ^ ^ » 

Gegens«and der Erflndnng is, anch ein Verfahren zur HeraWlong einea amphiphUen Poly- 
meisnutderaUgemeinenStrukturfonnel(I) 



^4— AHm-X-^-fB-^H 



(I) 



te dadurch gekennzeiehoe, is., daaa man einen einwertigen nnverzweigten oder verzweig- 
ten Alkohol oder ein entapreehendea Thiol mlt einem die Struktureinbeit 
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m 



bildenden Monomer umsetzt, und 

- die terminate OH-Gruppe unmittelbar mit Ethylenoxid oder einer Mischung aus Ethy- 
lenoxid und Propylenoxid oder 

- die terminate OH-Gruppe zunachst zu einem primaren oder sekundaren Amin und 
anschlieBend mit Ethylenoxid oder einer Mischung aus Ethylenoxid und Propylenoxid 
umsetzt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren basiert auf grofitechnisch zuganglichen Ausgangsstoffen, 
die durch grofitechnisch einfach realisierbare Umsetzungen zu den gewiinschten Cotensid- 
Strukturen fuhren. 

Als Alkoxylierungskatalysatoren k6nnen Basen eingesetzt werden, beispielsweise Alkali- 
hydroxide oder Alkalialkoholate jedoch auch Lewis-Sauren, beispielsweise BF 3 , SbCl 5 , 
SnCU x 2H 2 0, BF 3 x H3BO4, oder BF 3 -Dietherat. Besonders geeignete Alkoxylierungskata- 
lysatoren sind Doppelhydroxid-Tone wie Hydrotalkit, die insbesondere mit Additiven mo- 
difiziert sein konnen, wie in DE-A 43 25 237 beschrieben. 

Je nach Wahl des Alkoxylierungskatalysators resultieren jeweils spezifische Eigenschaften 
der Alkoxylate, insbesondere bezttglich der Verteilung des Alkoxylierungsgrades. So wer- 
den bei Verwendung der letztgenannten Doppelhydroxid-Tone Alkoxylierungsprodukte 
mit einer engen Molekulargewichtsverteilung bzw. Homologenverteilung erhalten, die fur 
den Einsatz in den erfindungsgemaBen Mischungen als Cotensiden besonders geeignet 
sind. 



Die vorstehend beschriebenen vorteilhaften Eigenschaften, insbesondere bezttglich des 
AlkoxyUerungsgrades, werden auch durch Einsatz von Doppelmetallcyanid (DMC)-Ver- 
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bindungen erreicht, wie sie beispielsweise in DE-A 102 43 361 als AlkoxyUerungskataly- 
satoren beschrieben sind. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung einer Mischung, umfassend ein Tensid 
und em vorstehend beschriebenes Cotensid zum Stabilisieren von Emulsionen, insbesonde- 
re von Mikroemulsionen. Stabihsieren bedeutet im vorhegenden Zusammenhang dass 
durch Zusatz von Cotensiden die Effizienz von Tensiden gesteigert wird, das heiBt die So- 
Iubihsierung eines definierten Ol/Wasser-Gemisches unter definierten Bedingungen mit 
emer genngeren Menge an Tensid ermogUcht wird. 

Besonders bevorzugt eignen sich die vorstehend beschriebenen Cotenside mit der Struktur 
amphiphiler Kammpolymere zur StabiUsierung von Mikroemulsionen, das heiBt zur Ver- 
schiebung des sogenannten X-Punktes, der die niedrigste Konzentration an Tensid bei ge- 
gebener Temperatur darstellt, ab der der thermodynamische Zustand der Mikroemulsion 
das heiBt der m makroskopischer Betrachtung einphasige Zustand, eintritt. 

Die erfindungsgemaiJen Mischungen sind grundsatzlich in alien Bereichen einsetzbar in 
denen Emulsionen eine Rolle spielen, beispielsweise in den in DE-A 101 18 480 aufge- 
ftihrten Anwendungsbereichen fur Mischungen umfassend ein Tensid und ein AB- 
Blockcopolymerisat als Additiv (Cotensid), die daneben Zusatzstoffe enthalten, deren Effi- 
zienz durch das Tensid/Additivsystem gesteigert werden kann: Beispielsweise als Pflan- 
zenstarkungs-, -wuchs- oder Pflanzenschutzmittel, Produkte mit mikrobioziden Wirkstof- 
fen, Produkte mit positiv oder negativ wirkenden Mikroorganismen, insbesondere mit ei- 
nem Gehalt an Enzymen, Reinigungs- und/oder Pflegemittel fiir den Haushalt und fur ge- 
werbhche Zwecke, Desinfektionsmittel, Haar-, K6rperpflege- oder Reinigungsmittel 
Fahrzeugreinigungs-, -pflege- und/oder -konservierungsmittel, Textilbehandlungsmittel , 
Leder- und/oder Pelzpflegemittel, als Farben, Lacke, Arzneimittel, Bauhilfsstoffe, Zahn- 
pasten oder MundspOImittel. 

Synergistische Effekte, wie sie in DE-A 101 18 480 fur das System Tensid/AB- 
Blockcopolymerisat in Verbindung mit zusatzlichen Bioziden, Mikroorganismen und/oder 
behebigen anderen Wirkstoffen beschrieben sind, werden entsprechend fur Systeme ent- 
haltend die erfindungsgemaBen Mischungen umfassend ein Tensid und ein Cotensid sowie 
entsprechende Zusatzstoffe, insbesondere Biozide, Mikroorganismen und/oder beliebige 
andere Wirkstoffe, erreicht 
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Gegenstand der Erfindung ist auch eine Mikroemulsion, enthaltend ein Tensid und ein Co- 
tensid, die dadurch gekennzeichnet ist, dass man als Cotensid ein amphiphiles Polymer mit 
der allgemeinen Strukturformel 



^-f— A— ^x-f-f-B-fc- 



H (I) 



einsetzt, worin 

A 1 ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl-, Cycloalkyl- Aryl- oder Aralkylrest mit 
1 bis 60 C-Atomen, 

Y O oder S, 

A eine Struktureinheit mit der Formel 



R3 \f 4 

R 1 



wonn 

>1 T> 2 T>3 



R , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander die Substituenten 

Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, mit der Ein- 
schrankung, dass mindestens zwei und hochstens drei der Substituenten R 1 , R 2 , R 3 und R 4 
Wasserstoff sind, 

m eine Laufzahl im Bereich von 1 0 bis 300, 



X 



eine Slruktureinheit mit der Formel 
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— 1 q 



worin die Substituenten 



R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander die Substituenten 
Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 
q = 0 oder q = 1, 



B 



ein monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder einer Mischung 
Ethylenoxid und Propylenoxid, 

eine Laufeahl im Bereich von 20 bis 500 und 



aus 



p = q + 1 ist. 

Die Mikroemulsion ist grundsatzlich nicht eingeschrankt bezttglich des einsetzbaren Ten- 
sids oder Tensidgemisches. Bevorzugte Tenside sind vorstehend beschrieben. 

Neben einem Tensid und einem wie oben definierten Cotensid enthalt die Mikroemulsion 
ein polare Phase, in der Regel Wasser, sowie eine unpolare Phase, in der Regel einen oder 
mehrere Kohlenwasserstoffe. 

Bevorzugt ist eine Mikroemulsion, umfassend ein Cotensid, worin A'-Y ein ahphatischer, 
alicychscher, aromatischer oder aliphatisch-aromatischer, Monohydroxyalkohol- oder Thi- 
olrest mit 8 bis 30 Kohlenstofifatomen pro Molekttl ist 

Vorzugsweise umfasst die Mikroemulsion ein Cotensid, dessen Struktureinheit A aus ei- 
nem oder mehreren der nachfolgenden Monomere: Propylenoxid, n-Butylenoxid, i- 
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15 



20 



30 



Butylenoxid, n-Pentenoxid, Decenoxid, Styroloxid oder aus einer Mischung aus Oxiden 
technisch verfugbarer Raffinatstrome gebildet ist. 



Vorzugsweise nimmt in den die Mikroemulsion bildenden Cotensiden die Laufeahl 
5 nen Wert im Bereich von 50 bis 250, insbesondere von 60 bis 160, an. 



m ei- 



Weiter bevorzugt nimmt in den die Mikroemulsion bildenden Cotensiden die Laufeahl n 
einen Wert im Bereich von 50 bis 300 an. 

10 In den die Mikroemulsion bildenden Cotensiden ist B bevorzugt eine Ethylenoxid- 
/Propylenoxid-Mischung mit 0 bis 50 %, besonders bevorzugt mit 5 bis 20 % Propyleno- 
xid. 



Die erfindungsgemaBen Mischungen sind optimal geeignet fur die Aufhahme und Abgabe 
von Hydrophoben, insbesondere die Verwendung als Waschmittel, Emulgator, Schaumre- 
guherer, Netzmittel fur harte Oberflachen oder als Reaktionsmedium fur organische, anor- 
gamsche, bioorganische oder photochemische Reaktionen. 

Bevorzugt ist die Verwendung in Waschmitteln, Tensidformulierungen zur Reinigung har- 
ter Oberflachen, Feuchthaltemitteln, kosmetischen, pharmazeutischen und Pflanzenschutz- 
formuherungen, Lacken, Beschichtungsmitteln, KlebstofFen, Lederentfettungsmitteln, 
Formulierungen fur die Textilindustrie, Faserverarbeitung, Metallverarbeitung, Lebensmit- 
telmdustrie, Wasserbehandlung, Papierindustrie, Fermentation, Mineralverarbeitung, 
Brandschutz oder in Emulsionspolymerisationen. 

Gegenstand der Erfindung sind auch Wasch-, Reinigungs-, Desinfektions-, Note- Be- 
schichtungs-, Klebe-, Lederentfettungs-, Feuchthalte- oder Textilbehandlungsmittel oder 
pharmazeutische, Lebensmittel-, Pflanzenschutz- oder kosmetische FormuUerung insbe- 
sondere Sonnenschutz-, Hautpflege- oder Haarstylingmittel, Duschgele, Shampoos, Bade- 
zusatze oder Duftole, enthaltend neben ilblichen Inhaltsstoffen eine Mischung umfassend 
em Tensxd und ein wie vorstehend beschriebenes Cotensid oder eine Mikroemulsion um- 
fassend ein Tensid und ein Cotensid. 



35 
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Herstellungsbeispiel 

Es wurde ein amphiphiles Polymer durch Umsetzung von C 13 -Oxoalkohol mit 100 Mol 
Butylenoxid/Mol C13-Oxoalkohol, in zwei Stufen und anschUeBende Umsetzung mit 
144 Mol Ethylenoxid/Mol C13-Oxoalkohol wie nachstehend beschrieben hergestellt: 

Stufe I Umsetzung von C 13 -Oxoalkohol mit 22 Mol Butylenoxid/Mol C«- 
Oxoalkohol 

50 g C 13 -Oxoalkohol und 0,9 g KaUum-tert.-butylat wurden in einem 2 1 Metallreaktor 
vorgelegt und anschlieBend dreimal mit jeweils 5 bar Stickstoff inertisiert. Der Reaktorin- 
halt wurde auf 140°C erhitzt und anschlieBend 396 g Butylenoxid zudosiert. Es wurde bis 
zur Druckkonstanz nachgeriihrt. Nach dem AbkOhlen und Entspannen des Reaktors und 
Entgasen am Rotationsverdampfer bei 80°C und 3 bis mbar wurden 445,5 g eines C 13 - 
Oxoalkohols erhalten, der mit 22 Aquivalenten Butylenoxid/Mol alkoxyliert war. 

Stufefl Umsetzung von C 13 -Oxoalkohol mit 78 Mol ButylenoxioTMol C 13 - 
Oxoalkohol 

446 g C I3 -Oxoalkoholbutoxylat aus Stufe I und 3,7 g Kakum-tert-butylat wurden in einem 
3,5 1 Metallreaktor vorgelegt und anschlieBend dreimal mit jeweils 5 bar Stickstoff inerti- 
siert. Der Reaktorinhalt wurde auf 140°C erhitzt und anschlieBend 1404 g Butylenoxid 
zudosiert. Es wurde bis zur Druckkonstanz nachgertthrt. Nach dem AbkOhlen und Ent- 
spannen des Reaktors und Entgasen am Rotationsverdampfer bei 80°C und 3 bis 4 mbar 
wurden 1847,3 g eines C 13 -Oxoalkohols erhalten, der mit 100 Aquivalenten Butyleno- 
xid/Mol alkoxyliert war. 

Stufe m Umsetzung von C 13 -Oxoalkoholbutoxylat mit 164 Mol EthylenoxidVMol 
Cu-Oxoalkohol 

196 g des C 13 -Oxoalkohol-Polybutoxylates aus Stufe II und 0,9 g Kalium-tert -butylat 
wurden in einem 2 1 Metallreaktor vorgelegt und anschlieBend dreimal mit jeweils 5 bar 
Stickstoff inertisiert. Der Reaktorinhalt wurde auf 120°C erhitzt und anschlieBend 190 g 
Ethylenoxid zudosiert. Es wurde bis zur Druckkonstanz nachgerOhrt. Nach dem AbkOhlen 
und Entspannen des Reaktors und Entgasen am Rotationsverdampfer bei 80°C und 3 bis 
4 mbar wurde ein Produkt mit folgender Zusammensetzung erhalten: 
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L' O-f- 



^X-^-f-B-^-j-H 



worm 



A'-O ein Ci 3 -Oxoalkohol, 



A eine Struktureinheit der Formel 



R 



3 R 




R 



worin R ein Ethylrest und R , R 2 und R 3 Wasserstoff, 



X eine Struktureinheit der Formel 




worin q = 0 ist und 



B eine monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid ist. 



OH-Zahl: 1 3 mg KOH/g (Theorie: 1 0 mg KOH/g) 
Basenzahl: 0,4 mg KOH/g 
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Anwendungsbeispiel 

In der nachfolgenden Figur ist die Verschiebung des X-Punktes, das heiBt der Mindestkon- 
zentration an Tensid bei gegebener Temperatur dargestellt, ab der fur das Referenzsystem 
Wasser/n-Dekan und ein gegebenes Tensid (Lutensol® ON50 der BASF AG) die Wasser 
und die n-Dekan-Phase vollstandig mischbar sind und eine thermodynamisch stabUe Mik- 
roemulsion entsteht. 

In der anUegenden Figur ist auf der Abszisse die Konzentration des Tensids Luten- 
sol® ON50, in der Figur mit cjensid, in Gew.-% und auf der Ordinate die Temperatur in °C 
dargestellt Ausschnitte aus den jeweiligen Phasendiagrammen („Fisch"-Phasen- 
Diagramme) sind fur das genannte Referenzsystem Wasser/n-Dekan 1 : 1 und das genannte 
Tensid Lutensol® ON50 unter I zum Vergleich, das heifit ohne Zusatz eines Cotensids und 
unter H fur das erfindungsgemaBe Anwendungsbeispiel mit Zusatz des vorstehend unter 
Herstellungsbeispiel beschriebenen Cotensids, in einer Konzentration von 10 %, bezogen 
auf das Tensid, dargestellt. Die Darstellung zeigt, dass sich der X-Punkt von 22,5 % Tensid 
im Vergleichsbeispiel zu 15 % Tensid im erfindungsgemaBen Beispiel mit Cotensid-Zusatz 
verschob. 
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Patentanspriiche 

1. Mischung, enthaltend ein Tensid und ein Cotensid, dadurch gekennzeichnet, dass 
man als Cotensid ein amphiphiles Polymer mit der allgemeinen Strukturformel 



(0 



einsetzt, worin 



ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl- Cycloalkyl-, Aryl- oder Aralkyl- 
rest mit 1 bis 60 C-Atomen, 

S oder O, 

eine Struktureinheit mit der Formel 




worm 



R , R , R 3 und R 4 unabhangig voneinander die Substituenten Wasserstoff, Me- 
thyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl- oder Phenyl sind, mit 
der Einschrankung, dass hochstens drei der Substituenten R 1 , 
R 2 , R 3 und R 4 WasserstofF sind, 

m eine Laufeahl im Bereich von 1 0 bis 300, 
X eine Struktureinheit mit der Formel 
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ist, worin die Substituenten 



q =0 oderq= 1, 



unabhangig voneinander jeweils Wasserstoff, Methyl, Ethyl, 
n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 



eine 



monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder eine Mischung 
aus Ethylenoxid und Propylenoxid, 



eine Laufzahl im Bereich von 20 bis 500 und 



p = q + 1 ist 

Mischung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass A'-Y ein monofunktionel- 
ler unverzweigter oder verzweigter Alkohol- oder Thiobest mit 8 bis 30 Kohlenstoff- 
atomen pro Molekiil ist. 

Mischung nach einem der Ansprttche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Struktureinheit A aus einem oder mehreren der nachfolgenden Monomere: Propen- 
oxid, 1-Butenoxid, 2,3-Butenoxid, 2-Methyl-l,2-propenoxid (feobutenoxid), 1- 
Petnenoxid, 2,3-Pentenoxid 2-Methyl-l,2-butenoxid, 3 -Methyl- 1^-butenoxid, 2,3- 
Hexenoxid 3,4-Hexenoxid, 2-Methyl-l,2-pentenoxid, 2-Ethyl-l,2-butenoxid, 3- 
Methyl-U-Pentenoxid, Decenoxid, 4-Methyl-l,2-pentenoxid, Styroloxid oder aus 
einer Mischung aus Oxiden technisch verfligbarer Raffinatstrome gebildet ist. 
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4. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Laufeahl m einen Wert im Bereich von 50 bis 250, bevorzugt von 60 bis 160, an- 
nimmt. 

5. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Laufzahl n einen Wert im Bereich zwischen 50 und 300 annimmt 

>. Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass B eine 
Ethylenoxid-/Propylenoxid-Mischung mit 0 bis 50 %, bevorzugt 5 bis 20 % Propyle- 
noxid ist 

'. Verfahren zur Herstellung eines amphiphilen Polymers mit der allgemeinen Struktur- 
formel (I) 




0) 



worin 



A' ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl- Cycloalkyl-, Aryl- oder Aralkyl- 
rest mit 1 bis 60 C-Atomen, 

Y S oder O, 

A eine Stniktureinheit mit der Foimel 




worin 

R\R 2 ,R 3 undR 4 



unabhangig voneinander die Substituenten 
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Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl- oder Phenyl sind, mit der 
Einschrankung, dass hochstens drei der Substituenten R 1 , R 2 , R 3 und R 4 Wasserstoff 
sind, 

m eine Laufzahl im Bereich von 10 bis 300, 
X eine Stmktureinheit mit der Formel 




ist, worin die Substituenten 

R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander jeweils 

Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 

q = 0 oder q = 1, 

B eine monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder eine Mischung 

aus Ethylenoxid und Propylenoxid, 

n eine Laufzahl im Bereich von 20 bis 500 und 

p = q + 1 ist, 



dadurch gekennzeichnet, dass man einen unverzweigten oder verzweigten Monor 
hydroxyalkyl-, -aryl- oder -aralkylalkohol A^OH oder ein entsprechendes Thiol 
A'-SH mit einem die Stmktureinheit 
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m 



bildenden Monomer umsetzt, und 

die terminale OH-Gxuppe unmittelbar mit Ethylenoxid oder einer Mischung 
aus Ethylenoxid und Propylenoxid oder 

die terminale OH-Gruppe zunachst zu einem primaren oder sekundaren A- 
min und anscbJieBend mit Ethylenoxid oder einer Mischung aus Ethyle 
oxid und Propylenoxid umsetzt. 



len- 



8. 



Verwendung einer Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zum Stabilisieren 
von Emulsionen, bevorzugt von Mikroemulsionen. 

Mikroemulsion, enthaltend ein Tensid und Cotensid, dadurch gekennzeichnet, dass 
man als Cotensid ein amphiphiles Polymer mit der allgemeinen Strukturformel 



(D 



einsetzt, worin 

A' ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl oder Aralkyl- 
rest mit 1 bis 60 C-Atomen, 

Y S oder 0, 



eine Struktureinheit mit der Formel 
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R 



? R* 




f?4 



worm 



R 1 , R 2 , R 3 und R 4 



unabhangig voneinander die Substituenten Wasserstoff, Me- 
thyl, Ethyl, Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, mit der Ein- 
schrankung, das mindestens zwei und hochstens drei der Sub- 
stituenten R 1 , R 2 , R 3 und R 4 Wasserstoff sind, 



m eine Laufeahl im Bereich von 1 0 bis 300, 



eine Struktureinheit mit der Formel 




worin die Substituenten 



R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander die Substituenten 
Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 
q = 0 oder q = 1 , 

B eine monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder einer Mi- 

schung aus Ethylenoxid und Propylenoxid, 



n 



eine Laufeahl im Bereich von 20 bis 500 und 
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p = q + 1 ist. 



11. 



10. Mikroemulsion nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass A'-Y ein monofunk- 
uoneller unverzweigter oder verzweigter aliphatischer Alkohol oder Ihiolrest mit 8 
bis 30 Kohlenstoffatomen pro Molekul ist. 

Mikroemulsion nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Struk- 
tureinheit A aus einem oder mehreren der nachfolgenden Monomere: Propenoxid, 1- 
Butenoxid, 2,3-Butenoxid, 2-Methyl-l,2-propenoxid (Isobutenoxid), 1-Petnenoxid, 

2.3- Pentenoxid 2-Methyl-l,2-butenoxid, 3-Methyl-l,2-butenoxid, 2,3-Hexenoxid 

3.4- Hexenoxid, 2-Methyl-U-pentenoxid, 2-Ethyl-l,2-butenoxid, 3-Methyl-l 2- 
Pentenoxid, 4-Methyl-l,2-pentenoxid, Decenoxid, Styroloxid oder aus einer Mi- 
schung aus Oxiden technisch verfugbarer RaffinatstrSme gebildet ist. 

Mikroemulsion nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Laufzahl m einen Wert im Bereich von 50 bis 250, bevorzugt von 60 bis 160 an- 
nimmt. 



12. 



13. Mikroemulsion nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet dass 
die Laufzahl n einen Wert im Bereich zwischen 50 und 300 annimmt. 

Mikroemulsion nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass B 
erne Ethylenoxid-ZPropylenoxid-Mischung mit 0 bis 50 %, bevorzugt mit 5 bis 20 % 
Propylenoxid ist. 



14. 



15. 



16. 



Verwendung einer Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder einer Mikro- 
emulsion nach einem der Anspriiche 9 bis 14 als Waschmittel, Emulgator, Schaum- 
reguherer, Netzmittel fur harte Oberflachen oder als Reaktionsmedium fur organi- 
sche, anorganische, bioorganische oder photochemische Reaktionen. 

Verwendung nach Anspruch 15 in Waschmitteln, TensidformuUerungen zur Reini- 
gung harter Oberflachen, Feuchlhaltemitteln, kosmetischen, pharmazeutischen und 
Pflanzenschutzformulierungen, Lacken, Beschichtungsmitteln, Klebstoffen, Leder- 
entfettungsmitteln, Foimulierungen fur die Textilindustrie, Faserverarbeitung Me- 
tallverarbeitung, Lebensmittelindustrie, Wasserbehandlung, Papierindustrie, Fermen- 
tation, Mineralverarbeitung, Brandschutz oder in Emulsionspolymerisationen 
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17. 



Wasch-, Reinigungs-, Netz-, Beschichtungs-, Klebe-, Lederentfettungs-, Feuchtehal- 
te- oder Textttbehandlungsmittel oder pharmazeutische, Pflanzenschutz- oder kosme- 
tische Formuliertmg, insbesondere Sonnenschutz-Hautpflege- oder Haarstylingmittel 
Duschgele, Shampoos, Badezusatze oder Duft6le, enthaltend neben ubUchen Inhalts - 
stoffen erne Mischung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder eine Mikroemulsion 
nach einem der Anspriiche 9 bis 14. 
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BASF Aktiengesellschaft 22 ^ 2QQ3 

B02/0420 IB/HKE/bl 

Zusammenfassung 



Es wird eine Mischung, umfassend ein Tensid und ein Cotensid vorgeschlagen, die da- 
durch gekennzeichnet ist, dass man als Cotensid ein amphiphiles Polymer mit der allge- 
meinen Strukturformel 



(i) 



einsetzt, worin 



A* ein unverzweigter oder verzweigter Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl- oder Aralkylrest mit 
1 bis 60 C-Atomen, 

Y S oder 0, 

A eine Struktureinheit mit der Formel 



worm 



R 1 , R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander die Substituenten Wasserstoff, Methyl, 

Ethyl, n-Propyl, Oktyl oder Phenyl sind, 

m eine Laufzahl im Bereich von 1 0 bis 200, 

X eine Struktureinheit mit der Formel 
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ist, worin die Substituenten 



Ri, R 2 , R 3 und R4 dieselben wie in der Struktureinheit A sind, 



q = 0 oder q = 1, 



B 



eine monomere Untereinheit basierend auf Ethylenoxid oder einer Mischung aus 
Ethylenoxid und Propylenoxid, 



eine Laufzahl im Bereich von 20 bis 500 und 



p = q + 1 ist. 



(Fig. 1) 
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